
29th Annual International Pittsburgh Coal Conference 
 

Pittsburgh (Pennsylvania, USA), October 15-18, 2012 
 
 

* Corresponding author:  email: apettinau@sotacarbo.it 
  phone: +39 0781 670444 
  fax: +39 8781 670552 

���������	�
	�
�	�
���
��	����
����������	�
��	����
� ���
���
��
������


�	�
���
����
���������
���
��������	��


 
Francesca Ferrara(1), Alberto Pettinau(1,*), Simonetta Palmas(2), 

Carlo Amorino(1), Mario Porcu(1) 
 

(1) Sotacarbo S.p.A. – Grande Miniera di Serbariu, 09013 Carbonia, ITALY 
(2) University of Cagliari, Dept. of Mechanical, Chemical and Materials Engineering – Via Marengo 2, 09123 

Cagliari, ITALY 
 
 

 
 
���������
�

���������	���
������������������	���
����������������������
�������������
��������������

����� ������ ��� 	��������������������������
� �����	���� ������������������� 	���� ������� 
�����

��������������

����������� ���������� ��� ��	�	��� ��� �� ������� �
� ������������ ������ ��� ���� ������ ����
����

� ����������������
����������������� ��	���
�������������� ���������������	�����������������


��������	��������������������� ���	�������������������������������������������	���������

����������������������������������������������������������� ��������	���

��������
���������������

���������
���������������	����

����� ������ ��������� ���� ������������ ��� ������ ���� ���������� ����� ���� ������� 	���
��������

��������	�� 
��� ��	���

���������� ��� 	���������� ��� �� ����������� ������������� ������� ���

 �!"#� ����������� ������ ��� �� ���������� ����	������� �
� ���� 	���
�������� �������� �����
� � ���� ��

����������������
��������� $�%�#��������

������������ ������� ����������
� ����	���
������������ ���	��� ������������������� ����

������������������������� �����������������& �������	��������������
����� ��������'�����������

����������	�������������'�������������(����������������� ���� 
�����! )���������������� ��� ���

�����*������������������������� ��������
��������������
��������#������������������������

���� ������ �
� ���� ������������ ����� ���������� �����	� ���� 	���
�������� ���� ���� 	���

����������'������ ������� +�� ������������ ��������	� ��� ���� �������� ��������� 
��� ������ *,-.�

�������
������������������������������������������������	���
�����������������������������'���

��� �� ����������� ��	�� ����� 	��� �

��������� � ������� ��� � ���	��� ����������� ���� �����������

�����	�����������������
�������/��������������
�����������	�������������& ������������������

���� ���
������� �
� ���� $�%�� 
���� ����� ����/� ���� ����� ��������� ��� ���������	� ��

��������������������������������������������������������������

�

�
	
�� ���0� 1���
�������(� "����� �����(�$������ ���������� 
���� ����(� 2����������� ��� ��� 	���������(� ��������

������������ ����

�


