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What is

BIM??? 

It manages the life cycle from the cradle to the grave

Introduzione
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Perché BIM?

costruire informazioni come le conosciamo oggi!

File 

statici

Documenti 

cartacei

Facile accesso? Facile ricerca? Accuratezza? 

Aggiornamento?
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COSA È BIM?

Disegni completamente coordinati e programmi informativi

informazioni derivate o estratte da un singolo modello / database
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Maturità del Livello 2 del BIM 

COSA È BIM?
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Nuove metodologie di lavoro e nuove figure professionali
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I Livelli di Dettaglio I Livelli di Sviluppo (LOD)  

Contenuto grafico Contenuto informativo
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LOD secondo la UNI 11337-4
LOD A oggetto simbolico

LOD B oggetto generico

LOD C oggetto definito

LOD D oggetto dettagliato

LOD E oggetto specifico

LOD F oggetto eseguito

LOD G oggetto aggiornato
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LOD secondo la UNI 11337-4



P I Ù  E F F I C I E N Z A :  

o b i e t t i v o  C O M U N E

Costantino Carlo Mastino – mastino@unica.it 

Principali Convenzioni per la nomenclatura e codifica

Uniclass 2015
is a unified classification for the UK 

industry covering all construction sectors.
https://toolkit.thenbs.com/articles/classification#latestupdates

http://www.omniclass.org/
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Convenzioni per la nomenclatura e codifica

https://toolkit.thenbs.com/articles/classification#latestupdates

Complexes

Entities

Activities

Spaces/Locations

Elements

Systems

Wall
Pipe
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convenzioni necessarie 

per modellare le parti di 

un edificio importanti
per la simulazione e 

gestione energetica 

dell’intero sistema 

Edificio-Impianti
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Organizzazione del progetto e dei 

processi 

IN PRATICA
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Generalità
ACRONIMI e GLOSSARIO

BIM Building Information Modelling

CI Capitolato Informativo

EIR (Employer’s Information Requirements)

LOD Livello di sviluppo
Level of Development (US) of Level of Definition (UK)

Level of Information (UK)

LOI Livello di dettaglio grafico

ARCH Modello architettonico

Affidatario / Concorrente Qualsiasi soggetto fisico o giuridico contraente di un lavoro, servizio o fornitura

commissionatogli in qualsiasi forma di contratto da un committente

Committente Qualsiasi soggetto fisico o giuridico che commissioni, in qualsiasi forma di contratto,

un lavoro, un servizio od una fornitura

coordinatore delle informazioni

gestore delle informazioni

modellatore delle informazioni
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Generalità
ACRONIMI e GLOSSARIO

OdGI

offerta per la gestione 

informativa 

Offerta di Gestione Informativa, è il documento con il quale l’affidatario esprime l’approccio, le capacità e le 

competenze del team che partecipa alla gara e risponde da quanto richiesto nel CI dal Committente. pre-

contract BIM Execution Plan (BEP o BIMxP)

Piano per la gestione 

informativa 

PGI Esplicitazione e specificazione della gestione gestione informativa attuata dall'affidatario a risposta alle 

esigenze ed alk rispetto dei requisiti della committenza

Post-contract BIM Execution Plan (BEP o BIMxP)

Elaborati Informativi Elaborati digitali (piante, liste misure, prospetti, etc)

Modello Informativo Modello digitale dell’edificio

Modello federato è l'unione di modelli disciplinari verificati e coerenti, generalmente modelli didiscipline diverse per creare il 

modello complessivo dell'edificio

analisi delle interferenze Clash detection: Analisi delle possibili interferenze geometriche tra oggetti , modelli ed elaborati rispetto ad 

altri

analisi delle incoerenze Code-checking: analisi delle possibili incoerenze informativa di oggetti modelli ed elaborati rispetto a norme, 

regolamenti, e prescrizioni

ACDAT Ambiente dati condiviso - Common Data Environment.

IFC Industry Foundation Classes
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Generalità
Riferimenti normativi

● IN MATERIA DI OPERE PUBBLICHE:

● IN MATERIA DI EDILIZIA SCOLASTICA:

● IN MATERIA DI PREVENZIONE INCENDI:

● IN MATERIA DI BARRIERE ARCHITETTONICHE:

● IN MATERIA DI SICUREZZA DEI LAVORATORI E

● IN MATERIA DI SMALTIMENTO RIFIUTI:

● IN MATERIA DI REQUISITI ACUSTICI DEGLI EDIFICI

● IN MATERIA DI IGIENE (ANCHE DEGLI ALIMENTI E DELLE BEVANDE):

● IN MATERIA DI IMPIANTI:

● IN MATERIA DI IMPIANTI ELETTRICI E DISPOSITIVI DI PROTEZIONE

DELLE SCARICHE ATMOSFERICHE:

● PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO
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Infrastruttura hardware

processazione dati

archiviazione 

temporanea dati

Backup dati

Trasmissione dati

Visualizzazione dati 

Risoluzione grafica

Processazione dati 

IN PRATICA
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Infrastruttura software
AMBITO DISCIPLINA SOFTWARE Compatibilità 

con  formati 

aperti

ARCH modellazione 

BIM 

architettonica

XXXX IFC 3x2

computo metrico YYYY IFC 3x2

Rendering ZZZZ IFC 3x2

IFC 3x2

STRUCT modellazione 

BIM Strutturale

AAAAA

MEP Impianti IIIIIIIII IFC 3x2

Energia EEEEEEE IFC 3x2

Clash detection Aggregazione 

modelli

TTTTT IFC 3x2

Code Checking Varie VARI

gestione cantiere

IN PRATICA
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Formati di fornitura dati messi 

a disposizione inizialmente dal 

committente

● D.P.P. documento preliminare alla 

progettazione;

● Elaborati progettuali bidimensionali in 

formato vettoriale DWG

IN PRATICA



P I Ù  E F F I C I E N Z A :  

o b i e t t i v o  C O M U N E

Costantino Carlo Mastino – mastino@unica.it 

Protocollo di scambio

Per quanto riguarda il protocollo di scambio dati 

con la committenza si definiscono le seguenti 

modalità:

● Formato proprietario: nativo della piattaforma 

software e degli strumenti di analisi utilizzati

● Formato aperto: IFC 2x3

● Formato .pdf

IN PRATICA
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Geo referenziazione del progetto 

( 0,0,0 

relativo)

IN PRATICA
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IN PRATICA

Codice Type

M3 Modello 3d

ME Prospetto

MP Modello 2d

MS Sezione

Codice Level

PT Piano Terra

P1 Piano Primo

P2 Piano Secondo

PG

Planimetria 

Generale

Codice Presentation

D Quote

H Retini

M Modello 3d

P

Fogli relazionati ad 

elementi

T Testo

X Esistente

Codice Ruolo

A Architettonica

C Ingnegneria Civile

E Ingegneria elettrica

M Ingegneria meccanica

MS

I Interior designer

L Landscape
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IN PRATICA

Nome layer Denominazione 

Descrzione

Uniclass2015

MURATURE A-EF_25_10-M-Murature Wall

ARREDI A-EF_40_30-M-Arredi Furnishings

COPERTURA A-EF_30_10-M-Copertura Roofs

SOLAI A-EF_30_20-M-Solai Floors

SCALA A-EF_35_10-M-Scala Stairs

RINGHIERA A-EF_75_80-M-Ringhiera Protection

PORTE-FINESTRE A-EF_25_30-M-Porte-Finestre Doors and windows

COLONNE A-EF_20_30-M-Colonne Columns

TRAVI A-EF_20_20-M-Trave Beams
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IN PRATICA
Nome Oggetti ARK

MURATURE Esterne A-EF_25_10-MuratureE_40-LODB Wall

MURATURE Esterne A-EF_25_10-MuratureE_35-LODB Wall

MURATURE Esterne A-EF_25_10-MuratureE_33-LODB Wall

MURATURE Esterne A-EF_25_10-MuratureE_30-LODB Wall

MURATURE Esterne A-EF_25_10-MuratureE_10-LODB Wall

MURATURE Interne A-EF_25_10-MuratureI_40-LODB Wall

MURATURE Interne A-EF_25_10-MuratureI_35-LODB Wall

MURATURE Interne A-EF_25_10-MuratureI_30-LODB Wall

MURATURE Interne A-EF_25_10-MuratureI_25-LODB Wall

MURATURE Interne A-EF_25_10-MuratureI_20-LODB Wall

MURATURE Interne A-EF_25_10-MuratureI_15-LODB Wall

MURATURE Interne A-EF_25_10-MuratureI_10-LODB Wall

ARREDI A-EF-40_30-Arredi-LODB Furnishings

COPERTURA A-EF_30_10-Copertura-LODB Roofs

SOLAI A-EF_30_20-Solai_36-LODB Floors

SOLAI A-EF_30_20-Solai_30-LODB Floors

SCALA A-EF_35_10-Scala-LODB Stairs

RINGHIERA A-EF_75_80-Ringhiera-LODB Protection

PORTE-FINESTRE A-EF_25_30-Porte-Finestre-LODB Doors and windows

PORTE-FINESTRE

A-EF_25_30-Porte-Finestre_PF240-

LODB Doors and windows

PORTE-FINESTRE A-EF_25_30-Porte-Finestre_F180-LODB Doors and windows

PORTE A-EF_25_30-Porte-2Ante-LODB Doors and windows

COLONNE A-EF_20_30-Colonne-LODB Columns

TRAVI A-EF_20_20-Trave-LODB Beams
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IN PRATICA

Nome Oggetto MEP

CALDAIE E-Pr_60_60_08-Caldaia-LODB Boilers

TUBI E-Pr_65_52_63_82-TubiAcquaAcciaio-LODB Steel pipelines

TUBI E-Pr_65_52_63_17-TubiAcquaRame-LODB Copper pipelines

TUBI E-Pr_65_52_63_65-TubiPP-LODB 

Polypropylene (PP) 

pipelines

POMPE 

ANTINCENDIO Pump

POMPE 

CIRCOLAZIONE E-Pr_65_53_24-PompeDrenaggio-LODB Drainage pumps

CANALI D'ARIA En_60_40_20

District heating

pipelines
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IN PRATICA
Esempio classificazione UTA 
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IN PRATICA
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IN PRATICA
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Interoperabilità e formati 

OPEN BIM

STANDARD IFC 
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IFC

XML

Alcuni formati
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Industry Fudation Classes

Garantire l’interoperabilità
Standard IFC
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Calcoli e Procedure BIM
Previsioni e verifica in opera delle prestazioni 

con l’ausilio del Building

information Modeling e dello standard IFC 
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Introduzione
Alcuni vantaggi nell’utilizzo del modello architettonico

• Ridurre tempo e costi, 

• Generazione di alternative,

• Migliori risultati ottenibili

• Migliore qualità
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Strumenti e procedure

Procedure 

interne

Procedure 

esterne

Prevedono l’utilizzo di

strumenti interni o

direttamente connessi

con il Software BIM

utilizzato per la

modellazione 3D

Prevedono scambio E/O

interscambio dei dati

con un formato aperto

IFC



P I Ù  E F F I C I E N Z A :  

o b i e t t i v o  C O M U N E

Costantino Carlo Mastino – mastino@unica.it 
35

Procedure interneStrumenti e procedure

Strumento 

BIM

Strumento 

di calcolo

Mono 

direzionale

Strumento di 

calcolo

bidirezionale

Ambiente di 

lavoro comune

Ambiente di 

lavoro comune
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Procedure esterneStrumenti e procedure

Strumento 

BIM-1 Formato 

dati 

condiviso

Strumento di 

calcolo

Mono 

direzionale

Strumento di 

calcolo

bidirezionale

Strumento 

BIM-n
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Esempio applicativo per il

complesso di piazza darmi

dell’università di Cagliari
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Ex - DIPARTIMENTO INGEGNERIA DEL  TERRITORIO

Termografia

Foto Ingresso principale
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Prospetto NORD-EST Assonometria

Prospetto SUD-EST

Ex - DIPARTIMENTO INGEGNERIA DEL  TERRITORIO
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Edificio Mandolesi

Termografia

Foto fronte via Is Maglias
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Prospetto NORD-EST "MANDOLESI"

Prospetto SUD-EST "MANDOLESI" Assonometria "MANDOLESI"

Edificio Mandolesi
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PADIGLIONE AULE ALFA E BETA

Termografia

Foto Fronte viale Merello
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Prospetto SUD-EST

Assonometria SUD-EST

PADIGLIONE AULE ALFA E BETA
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Edificio Presidenza
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Edificio Idraulica

Edificio DICAAR Edificio Meccanica
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Modello federato
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Modellazione Mep: impianti aereazione
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Modellazione Mep: impianti idraulici di climatizzazione
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Verifiche - Model checking

● BIM Validation

● Clash detection

● Code checking

All’interno della metodologia BIM, un ruolo chiave è rivestito dal

Model Checking

Verifica modellazione 

Contenuto Informativo

Verifica interferenze 

tra i vari modelli

Verifica dei requisiti 

normativi
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Verifiche - Model checkingIN PRATICA

● BIM Validation
Verifica modellazione 

Contenuto Informativo
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Verifiche - Model checking

● BIM Validation
Verifica modellazione 

Contenuto Informativo

In 
servizio

Dismesso

IN PRATICA
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● BIM Validation
Verifica modellazione 

Contenuto Informativo

IN PRATICA
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T mandata=63,85 °C

T ritorno=60,36 °C

ΔT=3,48 °C

Periodo=377 s

Monitoraggio T valvola VM1 - 2IN PRATICA
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IN PRATICA Unione dei vari modelli

Checking
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● Clash detection
Verifica interferenze tra 

i vari modelli

M
E

R
G

E

Verifiche - Model checkingIN PRATICA
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IN PRATICA
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IN PRATICA
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IN PRATICA
Problema segnalato Risoluzione
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Verifica dei requisiti e parametri normativi 

Code checking
Requisiti 

acustici

DPCM 5/12/97

CAM

Requisiti 

energetici

EPBD2

CAM

Requisiti 

sanitari

D.M. 5/07/1975

Requisiti 

Antincendio

Prescrizioni

PUC

R.E.

Altri

Requisiti /

prescrizione

Verifiche - Model checking
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● Code checking
Verifica dei requisiti 

normativi

Verifiche - Model checkingIN PRATICA
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Benessere nel sistema edificio-impianti

● Code checking
Verifica dei requisiti 

normativi

Verifiche - Model checkingIN PRATICA
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Fabbisogno energetico climatizzazione invernale UNI 11300-1 2014

Htr fint

Hve n

qint QH

Au QH,A

QH,Vn

Vlordo

te QH,tr QH,ve Qir QH,ht gammaH etaH,gn Qint Qsol Qop Qgn QH,nd

°C kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M

Gennaio 9,1 31975,94 5322,77 3599,79 37298,71 0,32 0,00 6250,21 5859,52 850,90 12109,73 28687,12

Febbraio 9,4 27876,71 4675,67 3251,42 32552,37 0,39 0,00 5645,35 6990,49 1048,58 12635,84 23041,07

Marzo 11,6 24693,08 4104,97 3599,79 28798,06 0,52 0,00 6250,21 8636,53 1446,92 14886,74 17133,67

Aprile 13,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Maggio 19,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Giugno 22,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Luglio 24,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Agosto 24,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Settembre 20,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ottobre 17,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Novembre 13,2 10805,93 1716,43 1857,95 12522,36 0,51 0,00 3225,92 3139,07 476,87 6364,99 7538,86

Dicembre 10,9 27293,02 4445,96 3599,79 31738,98 0,35 0,00 6250,21 4784,35 719,29 11034,56 23693,67

0,00 W/m²3.595,07 W/K

Località: Cagliari

Riscaldamento Mensili

5,65 kWh/m²2.100,21 m²

100.094 kWh/a20 °C

0,30654,73 W/K

QH,nd=(QH,tr + QH,Ve + Qir)-hH,gn x (Qint + Qsol + Qop)

9.358,01 m³

1,27 kWh/m³

Fabbisogno energetico climatizzazione  estiva UNI 11300-1 2014

qic 26 °C QC

QC,A

QC,Vn

te Qint Qsol Qop Qgn gammaC etaC,ls QC,tr QC,ve Qir QC,ht Qc,nd

°C kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M kWh/M

Gennaio 9,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Febbraio 9,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Marzo 11,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Aprile 13,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Maggio 19,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Giugno 22,9 2217,82 2135,66 983,02 4353,47 1,14 0,00 3262,24 540,51 1277,34 3802,75 762,93

Luglio 24,7 6250,21 5604,89 2583,54 11855,10 2,27 0,00 4565,84 646,44 3599,79 5212,29 6645,60

Agosto 24,7 4637,25 3988,87 1606,75 8626,12 2,07 0,00 3697,63 479,62 2670,81 4177,25 4453,54

Settembre 20,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ottobre 17,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Novembre 13,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Dicembre 10,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Raffrescamento Mensili

0,01 kWh/m²a

QC,nd= (Qint + Qsol + Qop) - hC,ls x (QC,tr +QC,Ve + Qir)

11.862 kWh/a

0,00 kWh/m³a

● Code checking
Verifica fabbisogni e rappresentazioni
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Il calcolo energetico - dinamico

BIM
Proprietario

server
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BIM
Proprietario

Il calcolo illuminotecnico Strumenti gratuiti

Relux Desktop

OPEN

BIM
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Sistemi di 

fissaggio

CAM e Progettazione e verifiche acustiche
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CAM e verifiche acustiche – UNI 11367
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CAM e verifiche acustiche – UNI 11367
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Verifica efficacia dei ricambi d’aria nei singoli ambienti  

UNI EN ISO 13788  
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Conclusioni
• Il BIM offre numerosi vantaggi nella progettazione

• Il BIM offra numerosi vantaggi per la simulazione

dei requisiti acustici ed energetici degli edifici

• Il BIM offre i maggiori vantaggi nella gestione

• È necessario codificare a livello di standard tutti i

dati necessari conformemente a quanto previsto

per esempio dalle UNI EN 12354, dalle UNI EN

ISO 16283, dalle UNI TS 11300 e dalle UNI CEI

EN 16247.
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE

mastino@unica.it


