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Sommario

Il progetto, nella sua globalitprevede lo sviluppo di tecnologie perriutilizzoambientalmente sostenibile

della CQ generat o catturata e finalizzata alla produziondi combustibili liquidi e gassosi.

| 2YLX SaaAGF YSYGSET Af LINRARYOA LI f Sinpktotipd=périmenaleowari Sa 2 |
to-Gas/toLiquid PDk [ 0 &dzA LINPOS&&A RA aAyidiSairA RA YSialyz2s:
catalitica della C§& derivante da processi di cattura, con idrogeno prodotto dal surplugederazione

St SGUNROI RIFE F2yiS NAYyy20DI| oAt dedeltploteSso indidzibdani J2 O 2
riduzione dei costi di investimento e operativiaf QI Olj dzA AT A2y S RA RFGA &LISN
integrazioni con altre tecnologie di generazione elettrica da fonti fossili e rinnovabili. | progressi attesi son
strettamente legati alla flessibilita delle nuove apparecchiature sperimentali, pensate per colmare il maggior
numero possibile di lacune dello sviluppo tecnologiltopresente documento riporta le attivita svolte

RSt f Qlineadifatiivea LA 3.190 t 2 4dSAdd/Liquid: ottenimento delle autorizzazioni e adeguamento

RSt aAad2 S RSA aAiaids vdelpiandziienidale di idlizzadseP@@ K svdit#ineld G 2 LI
seconda e terzannualita

[ QA y a i tel nudvd pkofoip8 sperimentalPowerto-Gas/to[ A lj dZAR o0t HDK[ 0O & &dF G
di una struttura sperimentale pilota di gassificazione gia esistethdee sono statesmontate e messe in
sicurezzalcune sezioni non utilizzate attivita di rcerca In particolare le attivitadi adeguamentevolte si

possono ritenee complementari a quelle avviate nella prima annualita, la cui descrizione é riportata nel
report RAS/PTR2019/129nfine a seguito della progettaziondel prototipo sono state definite le
caratteristiche tecniche dei principali sistemi ausiliari da realzappositamentdsistema di alimentazione

gas)o daadeguare (impianto elettricofsono stati quindavviti gli iter di affidamento dek forniture, la cui
realizzazione & previstd S f f Q dleNadirfedid? attivita LA3.20
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1 Introduzione

[ QF ( Gincipalelplevistalnel piano triennale (202921) della Ricerca di Sistema Elettrico consisia
progettazione, realizzazione, collaudofase sperimentaledi un impianto (denominato P2G/L) per la
produzione di combustibili liquidi (metanolo) e gassbsY S y2 S 5a90 HITCONIHLIS NE 2

[ QAYLIA LI yiG2 tHDk[ a@é deNdpiattdfoyndalspetinientaie? Sotgcérbwasformando e
riutilizzando parte 8 f f @ HeNepparecchiature def QA Y LJA | galsHicaridhd adeiid fissBépaft

della potenzialita di 250 kWtascelta é statalettata da esigenze logistiche ed economiche. Logistiche per

Al RS3AEA aLITA NARR2GGA yStfQlF NBF RS tdegl ausilarigid G I F2 N
presenti Per le motivazioni soprasposte, sono staté 8 S3dzA G S ¢ S Gl t dzi I T A2y A LIS
degli attuali ausiliari (aria compressa, linea acqua, struttura, torcia) per il nuovo irapiaaltre durante la

fase di gara per la predtazione e realizzazione del prototipo, € stata definita una nuova configurazione che

ha reso necessari ulteriori e differenti interventi di adeguamento sulla piattaforma pilota esistente per
fQlFff233A YS PiELe ebsudi @hpondatiSoyiastate effettuate, nuove valutazioni sulle
F2YRITA2YA LISNI Af LRAATA2yFYSyG2 RSttS @FNRS &ST A
I RRdzZl A2y S 3l a AAYyUSGAOA[] AalWNBIYy IRBASZ 2 YRNIOA YIBEA K IV & 2
oggetto di modifiche a seguito della progettazione definitiva effettuata dalla ditta che si € aggiudicata la gara
RQF LIJ £ G2 6+ A guodessivaddtdog@staRadviatbBioAd Ay G SNIBSyGA RIF S&S
elettrico esistente, mentre no Si sono resi piu necessari gli adeguamenti cgitadro e il software di
regolazione econtrold LIS NDKS O2YLINBaA y®GLF F2NYyAiddz2NI RStf QA
Il presente report descrivimizialmente le modifiche progettate sugli attuali sistemi ausiliari ufiilnelié essi

possano essere Hilizzati Successivamente vengono descritte le ulteriori modifiche che sono state
STFSGiddzZ 6GS adz S adGNHziGddzZNE RSt QF NBIF AYRAGARdzZ G}
complementari agliinterventi di adeguamentogia effettuati nella piattaforma pilotanell@nnualita
precedent e descrittenel report dal titolo&Verifiche preliminari e prime modifiche delle infrastrutture
SaAAa0GSYyGA LISNI Af 2 NHRepdt Ra$S/RRRKY/I2 y St f QAYLIALF yG2 tH



ACCORDO FPROGRAMMAMISEENEA

2 Descrizione delle attivita svolte

Le attivita svolte hanno riguardatdlteriori e differenti interventi di adeguamento sulla piattaforma pilota
SaAraidSyidS LISNI £ Ql tf 2 3dekdudr SxibaenteRdBifsibteldi A0siiarSond ftatet H DK [
eseguite nuovevalutazioni sullesF 2 Yy R T A2y A LISNJ Af LIRaAT A2y ¥V ABI RS
dove andrénstallatof QA Y LJA | y (i 2 Sulteiidriimadifich@asey8itd dela priadettazione definitiva.

Tutte le attivitadi adeguamento o propedeutiche alla realizzazione di nuovi sistemi ausiliari sono di seguito
descritte.

2.1 Sezione di alimentazione gladinipi@nto P2G/L

[ QAYLA Il yi2 &LISdHuE &sftari-ainentadda dhaniiskeln 2li gas ottenuta tramite gas puri

in pressione provenienti da un sistema di bomboleThbellal riporta le caratteristiche di gasin ingresso

I £ £ QA MnlgarlicglaieBonoindicati, per ogni gasil titolo minimo, la pressione e temperatura richieste

Ff fAYAGS RA o6FGGSNRAIF RSEEQAYLALyd2 S 1 LER2NIIG
sperimentali.

Tabellal. Gas dal sistema di alimentazione

Titolo minimo Pressione massima Pressione nominale Temperatura [°C] Portata massima
[barg] [barg] [ka/h]
CcQ 3.0 60 35 Ambiente 14,3
H 5.0 80 35 Ambiente 2,6
N 5.0 80 35 Ambiente 16,9

mpianto ’
- Passaggio tubi in
Pilota
quota (h 3 m)
Attraversa- sostenuti
mento
interra

terrato %
N Punti di presa

‘_7 (limite di batteria
;” i di .“.]N. dell'impianto)

enuti su
struttura esistente

Sostegno tubazione
su struttura esistente

Attraversa-
mento
interrato

o

Figura2.1. Schema semplificato della linea del sistema di alimentazione
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In Figura2.1 viene mostrata una pianta con il posizionamento dei gas del sistema di alimentazione.

[ QF y AGRNSBRSY A O (indfatefirdods® ifh Figura) troveranno alloggio sulla platea a ridosso

RSTfQAYLIALYyG2Y &adz dzy2 aLl i A2 LeyeRtladd iddizoneypeysioe RA F

saranno protetteRI £ £ S AYGSYLISNRARS & coRlufats@ihrg inetdllital di égeBuraR A NB |

appositamente realizzata.

[ QARNRIASY 2 O6AYRAOFG2 Ay YIF3ASydl Ay FAIdzZNF 0 SSNNE |

di 4,3 x 3,4 mgia corredato delle opportune certificaziornl box sara equipaggiato maun sistema di

rilevazione delle fughe di idrogeno con intervento automatico di chiusura dei pacchi borRieoleollegare

A LI OOKA 02Y02tS 02y tQAYLMAlLyYyd2 &FNEr NBIFEATTFOF dz

Ogni gas sara fornito con un sistema degacchi bombole collegati ad un gruppo di riduzione di pressione

di primo stadiodotato di un sistema di scambio seantomatico dei pacchi bombolper garanire la

continuita diutilizza | pacchi bombole e le linee saranno dotati di trasduttori di giceee per il monitoraggio

da sala controllo delle pressioni.

Da ogni gruppo di riduzione, i gas verranno convogliati QA YLIA | y i 2 ®

| 2YLX S&aaA@FYSydS At arxadsSyl RA FEAYSyGrTAz2yS 3l A

- 3 gruppi di riduzione diressione di primo stadio per idrogeno, anidride carbonica e azoto, collegati
ciascuno a una coppia di pacchi bombole

- Per ogni gruppo di riduzione, sistema di scambio saatbmatico dei pacchi bombole, sulla base della
riduzione della pressione sotto walore di soglia

- LAySS RSttt QARNRISYy25 RSEfQlIYARNARS OFNbB2yAOl S
RSt QAYLIALIYy(z2

- Punti di presa delle linee di alimentazione, dotati di valvola di intercettazjposzionatia bordo
impianto.

- 9 trasduttori di pressione, uno per ogni pacco bombole e per ciascuna linea a valle del gruppo di
riduzione di primo stadio

- Sstema di rilevazione di fughe di idrogeno con intervento automatico di chiusura dei pacchi bombole,
dainstallarsinel box che contét. A LJ OOKA 02Y02fS RStf QARNRISYy?

- dstema di protezione degruppi di riduzione pressione dpacchi bombole di anidride carbonica e
azoto dalle intemperie e da insolazione diretta

- Tutte le valvole, la strumentazione e le attrezzatmecessarie per garantire la corretta operativita in
AA0dzNBT T+ RSt aArAaidSYlFr RA FfAYSyYydl Videet/ S RSt f QA VYL

Le attivita svolte nella presente linea hanno riguardat@ & 32 YO SNEB RSt f QF NBI RA A

alimentazione gas e in particolare del box di alloggiamento dei pacchi bombojadie era stato messo

AY aAO0dzNBT T dzy AYLALI yiG2 RSB. Loreayfiz@e2ionealesistenalescrift® LIS NJ

YyStfQFEYoAG2 RSt I Ref tANISIHF TRAAZ YISGH GRASA AT GQEA YA 3R 1 /Reflort LIA £ 2 {

RAS/PTR021)/285.



ACCORDO FPROGRAMMAMISEENEA

22{ ST A2yS RA LINRBRdZ A2yS RSffQFNAI aidNHzySyi

Nella piattaforma pilota € presente un box compressori dedicato a ospitare le apparecchiatessarie

alla produzione di aria copressa essiccata e disolegiart QI t A YSy G T A2yS RSA aAraid.

pneumaticagualivalvole regolatrici e valvole ewif.

£ f QAY G SNy 2 Ré$ohoinstalate |©s2gnddidp@ateNdure

- Un compressore, che fornisce aala pressione diO barnecessaria al funzionamento delle valvole
automatiche e dei sistemi pneumatabégli impianti della piattaforma pilotasono presentiinoltre,dei
regolatori di pressione tarati a 5,5 bar

- Un serbdoio polmone con capacita dirg3 per garantireunalLJ2 NIi | { dostaRt@ I NA |

- Un essiccatoreper f eliminazionedef Q dzY prdRdnigyf St £ QF NA I &G 2001 Gl y S

- U RA&A2ESIFEG2NBXI LISNI NAYd2OSNBE S@Syildz A LINBa

[ 2 aO0KSYlF 3SySN}XtS RSt aAadSYF RA LINRPRdZ A2yS RSt ¢
Figura2.2.

(D

Figura2.2. Schemampianto aria strumenti

(s}
puli
(0p))

Le caratteristicheorincipaliRSt t I OSY iGN} S RA LINRBRdzZl A2y
Tabella2.

Tabella2. Caratteristiche della centrale aria compressa

Tipologia Compressore A Vite

Potenza 6 kw

Pressione di lavoro 8¢ 10 bar

Portata Nominale 36 kg/h

Tipologia Essiccatore Silicati

¢ SYLISNI Gdz2NF RA NHzZIAF R -20°C

Sistemi di sicurezza Separatore acqua/olio
I gLttS RSt aradSYF RA LINBRdZ A2y S RSt f Qdosidettia B2 Y LIN.
Of I NJ gispastillengo tutto il perimetro della piattaforma, ai quali & possibile allacciarsi per usufruire
RSt f QF NXI O2YLINBaal RI )\)/Qf\l- NBE |ffS dzﬁéylé LJ)/édZYI-

(o]
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2.3 Sezione di ricircole raffreddamentacqua

La piattaforma Sotacarbo & dotata dn sistema dix OA NO2f 2 RSt ftalel d® §odrisfaré i R dza (
S&aA3SYyT S LISNI dzy O2NNBilG2 TFdzy1 A2yl YSyid2 RStfQAYLRAL
LeindicazioniRSf LINRPISGGAAGlE T LISNI ljdzZl yG2 NA3Idzr NRII £ QI Olj d
RSTfQAYLMALyYyG2 az2y2 S asS3adzsSyidAy
- Temperatura di mandata-35 °C a 2 barg
- Portata massima necessaria: 300.1/h
t SNJ jdzSai2 Y20AQ02  OHIMRROFI2 Bk NLY BREG K 2t RR Oz R
YVSEttQAYLALIY(d2 t HDK]
INnFigura238 L2 aaA0AfS 232aSNIINBE Af OANDdzZAG2 RSt f Ql Ol dzt
[ QF Olj dzZ  RA uNgerbafoio difstboeaggitdehominato AR), prima di esserdnviata ai diversi
impianti presenti sulla piattaforma:
- Impiantopilota di gassificaziona letto fluido bollente (FABER)
- Impiantodimostrativodi gassificazione a letto fisso gjpaft.
- Impianto pilota a letto fisso updraft, dove verra installath Q A Y LBRG/Lyoin B parziale riutilizzo di

alcuni ausiliari
[ QAY LAl y i 2eraf @D OJj dANA @8 NBI FFNBRRI Y Sy tufundiolzesatadueaS ND |
di compensarele eventuali variapni di portata dovute alle differenti regolazioni del circuito di
NI} TFNBRRIYSyoi2 RSEfQAYLRALY

SCHEMA DISTRIBUZIONE ACQUE

CJ# l “l—é
o - X
t 1 1
THFIANTO IMPIANTO IMPIANTO
FATER PIMDSTRATIVE PILOTA
SERBATOD
RICIRCOLD
L7
L —
;HLA-I\ 10
< SERIATOID SOT4
e
e -
P“ O o
CX 0
SERESTOI el e P
] STOCCAGGID E2N fg‘: <ACOUA A RETEC
P
Ser ox - -
= - )-.:.m-)EE/)—{-”"‘
cxoo2a @;‘3’@
o pr
P

Figura2.3® / A NDdzA G2 RSt QF Oljdzt AYRdzZAGNRAEFES ot Al G

Il chiller fornito daVinci Technologs, € un Lauda Ultracool UC (Fgura2.4) che saranstallato a monte
RSt f QA Y LJAlé cvi dagattetisticBextdcnicheonoriportate in Tabella3.
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Tabella3. Caratteristiche tecniche Chiller Vinci Technolog@lsauda Ultracool UC 14

Descrizione

Dimensioni (Lunghezza x larghezza. x Altezza) 720x910x1250 mm
Potenza 6 kW

+2fdzyS RSt aSNbpld2a2 RStfQ 351

Portata minima 130 l/min
Pressione di esercizio 4,2 bar
Temperatura minima -10°C

»

Figura2.4. Chiller di raffreddamenta; Lauda Ultracool UC 14
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2.4 Torcia

uuuuuuuuuu

[ QAYLIA L yi2 &l Nidi eRauntioine dei Rgsrovaniestiid8ll¥due semni di alta e bassa
pressione, al fine di smaltire attraverso la torcia i gas ptbdo per inviarli in atmosferain caso di

malfunzionamentahe potrebbe generare ufiusso inverscausato dau@ S OO0S & a A o
Ogni lineasaradotata di una proprissezioneLJSNJ f QF a2 NDbAYSy i2 RA

02y (i N2 LN

AK201 R

nonché per raccogliere la condensa liquida dal ghssfiato prima che i rispettivi flussaggiunganoli

collettore.

La torcia éesclusa dalla fornitur&k S £ £ QA Yilgdahty guilla present@resso la piattaforma pilota
possiedecaratteristiche tecnich®© 2 Y LI (i A 6 A £ AHelf 2\ yy LRRG/HAGdA€gAnehtizneccanici ed
elettro-a G NXzY Sy G I f AP2@Rlalfa foiavatiaiinoeffetivati, a cura di Sotacarbspccessivamente

almontaggidR St t QAY LAl y (i 2

Nelletabelle seguentiTabella4 e Tabellab) si riportano ¢ specifiche tecniche daltorciain due condizioni

di funzionamento differentS & G NI L2 f ¢S RI'A RFEGA NI OO02f (A
gassificazione pilota a letto fisso up draft.

RdzNJ y i S

Tabellad. Casi di funzionamento per Iscelta della torcia, nel caso di syngas provenientdldacrubberdel

impianto pilota di gassificazione

Caso 1 Caso 2
Portata totale di gas in ingresso 85-119 Nn¥/h 75100 Nn¥/h
Portata di vapore 8-11 kg/h 7-10 kg/h
CcO 20-25 1822
H 811 811
CQ 1-4 1-4
N> 40-45 40-45
CH 1-1,2 1,1-1.3
H.S 0,1-0,12 1,21,3
Potere Calorifico 3,3¢ 4,1 MJ/Nn? 3,3¢ 4,1 MJ/Nn?

Min Max

Temperatura gas in ingresso a torcia 45°C 80°C
Pressione gas in ingresso a torcia 1,05 bar a 1,10 bar a

Tabella5. Casi di funzionamento per la scelta della torcia, nel caso di syngas provendaile sezione di

desolforazione afredd®R St f QA YLIA I y i 2

Caso 1 Caso 2
Portata totale di gas in ingresso 85-119 Nn¥/h 75-100 Nn¥/h
Portata di vapore 8-11 kg/h 7-10 kg/h
CO 20-25 18-22
H 811 811
(ofe) 1-4 1-4
[\ 40-45 40-45
CH 1-1,2 1,1-1,3
HS 0,005 0.01
HCI 0,001 0,0001
Potere Calorifico 3,1¢ 3,9 MJ/Nmd 3,1¢ 3,9 MJ/Nn¥

Min Max

Temperatura gas imgresso a torcia 45°C 55°C
Pressione gas in ingresso a torcia 1,05 bar a 1,10 bar a

LIAf2GF RA 3 3aATFAOL
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Si riportano di seguito le condizioni di funzionamento per i casi sopra rigortati

- ¢SYLISNI GdzNF LI NBGS SadadSNyl RStfl OFYSNI RA 0O2Ya
- Temperatura minima in camera di combustione: 86D

- ¢ SYLISNI GdzNI RA dzaOAdGF RSA FdzYA REfEF OF YSNIY RA

- ¢SYL2Z RA LISNXYIyYySyll Ay OFYSN}Y RA O2Yo0dzaliAz2ySyY
- ¢CSY2NB RA 23aA3SyRo¥%SA FdzYA O02Yo0dzAGAY X o

Poiché le condizionidiprOSa a2 RSt 3L & Ay dzaOAGE RIFEfEQAYLAIYyG2
si e ritenutoopportuno utilizzare la torcia esistente

Il corpo principale del combustore & costituito da una camera in acciaio al carbonio di forma cilindrica (762
mmdi diametro e 5 m di altezza), rivestita internamente con fibra ceramica di spessoramOfissata con

I3 YyOA RA NARAGS3Ay2 Ay !'L{L onn S NRBRYRSttS Ay !'L{L on
imbullonati alla struttura. IfFigura25&8 2y 2 NA LR NI F GA Af O2adNMziGdA@2 SR

Figura2.5. Disegno di assieme e foto della torcia installata sull'impianto.

12
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2.5 Sistema di regolazione e controllo

Per quanto riguarda il sistema di regolazione e controllo (SRC), si era inizialmente pensato di riutilizzare
f QA Y FNI & G NHzd G dzN 8 pibta S&afdibd, camgeistd Ha ubhai doriipdrierfe? Haddware,
comprendente i quadri di controllo, i client adibiti alla gestione delle operazioni e tutte le varie utilities ad
essi correlate, oltre che da un software installato sui client e sulle CPU di geddle basi dei quadri
ySOSaalNARIF Ifftl O2yRdzZl A2yS RStf{QAYLAIlIYy({iz2d

Durante la fase di dialogo competitiva seguito del confronto tecnico con le dipartecipanti alla garasi &

deciso di far realizzanen nuovo sistema di regolazione e controllo inteente dedicato al funzionamento

RSt f QA YL I \éridadalle spEciigh& di drdigetiai

Lt arxadsSyl RA O2yiGNRft2 NBIFIEATTFG2 LISNIf QAYLRALI yi?2
ALISNAYSYGrtS tubD[ ¢

2.6 Impianto elettrico
bSf tapinstallaref QA YLIA I yi2 tHDk[ I ffQAYGSNY2 RSfaclne a i NHz

Y2RAFAOKS I ff QAYLALIYG2 St SGGNRG2AT RSTFAWAR2 2815 IREBS 3
RSEEfQAYLIALIYG2 St Si0pR@ORI ibl$idndAelalpgetakiddd NNE A Q A& ANX FdyLi
prima analisi svolta da Sotacarbo e successivamente dittdaaggiudicatariecR St £ I F2 N A G dzZNI R
prototipale). Solo a seguito della definiziofiealedei carichi elettricR S £ f aftd PRGIA sono statdefiniti

gli interventi £ £ QA YLIA I y (2 pidhdfddninipldtaO Sotac&fcte I hanno riguardatola
predisposizionedizy I f Ay SIF RA FTfAYSydlTA2yS RSRAOFGE FEE 1
specifiche ichieste dalla ditta aggiudicataria, di potenza pari a 35 kW e una alimentadiata di gruppo

di continuitada 1kW.

[ QAYLIALIyi2 tuDk[ ySOSaaridl SaolOfdzaAdlYSyiS RA dzfl
sopra indicato; tale impiantearadotato di un quadro elettricehe gestira sia la parte di potenza che quella

di controllo.

Allo stato attuale, sullapiattaforma pilota, sono stati eseguiti degli smontaggi elettrici relativi alle
apparecchiature elettrestrumentali collocate nelle linee di piping dismesse, nella fattispecie:

Tabella6. Valvole ON/OFF dismesse durante la cortemannualita.

FE/FU ON/OFF Linea Fluido
FE133 G135 GG 25 AG P H
FE118 G118 GG 32 AM 2 Syngas
FU136 G136 DV 25 AG P H
FU134 G134 GG 25AG P H
FEO10 G 010 GG 80 AG 3 Syngas
FE808 G808 NI 50 AR P N2
FE853 G853 RW 25 AD P H20
FE120 G 120 GG 28G 3 Syngas
FE113 G113 GG 20AH 2 Syngas

13
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A queste valvole si aggiungono le ON/OFF e le regolatrici gia disinstallate durante le annualita precedenti.

Tabella7. Valvole ON/OFF dismesse durante la correptecedenti.

FE/FU ON/OFF Linea Fluido
FU553 G551 HI 25 AHP H
FU203 G204 NI 15 AR P N
FL204 G201 CA100 AH3 Carbone
FL251 G251 AS 150 AH 3 Cenere
FL202 G251 AS 150 AH 3 Cenere
FE302 G705 AP 40 AD P Aria
FE503 G501 OX 32 AG P (o))
FE782 G701 LS 4RG 2 Vapore
FE783 G 706 LS 20 AG 2 Vapore
FE132 G132 GG 25 AG P Hy/N>
FU137 G137 GG 25 AG P H
FE951 G951 SA10AG P MEA

Tabella8. Valvole regolatrici dismesse durante le annualita precedenti.

FV Regolatrici Linea Fluido
FV104 G104 GG 32 AG 3 Syngas
FV305 G711 PA 15 ADP Aria
FV306 G709 PA 15 ADP Aria
FV307 G708 PA 15 ADP Aria
FV552 G551 HI 25 AN P H2
FV502 G501 OX 32 AGP 02
FV792 G702 LS 20 AG 2 Vapore
FV793 G706 LS 20 AG 2 Vapore
FV119 G119 GG 25 AG 3 H.O
TV124 G856 RW 25 ADP HO

Inoltre, analogamente, sono state sezionate le seguenti linee di alimentazione delle utenze non piu in uso,
vedasiTabella9.

Tabella9. Linee di alimentazione dismesse

Alimentazione Fluido/Solido

14

Generatore di Vapore Vapore
Gruppo PSA Linea H2
Compressore CY002 Syngas
Riscaldatori Vapore/Syngas
Pompa MEA CO2
Livello Laser Fuel
Misuratore O2 Syngas
CY001 Syngas
Rotocella Fuel
Paranco Fuel
Vibrovaglio Fuel
Aspiratore polveri Fuel
Attuatore Griglia Ceneri
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2.7 Adeguamento della struttura di supporto

NellLINSOSRSY (S Fyydzf Adt SNIry2 adrdsS SasS3aadaaadsS €S gl

del nuovo impianto P2G/L, in particolare per quanto riguarda:

- Valutazione degli spazi richiesti: da una prima analisi si era dtimatdzy Qii- ¢it@ 120 n?
successivamente implementatacaca50 n?.

- M fdziF TA2YyS &dzA NBldzAaAdA RSEEQAYLIALFyYyG2 St SaGdNRK

- Valutazione sul sistema di regolazione e controllo.

2.7.1 La struttura di supporto

In fase preliminare era stataalutata la possibilita di adeguamento del castelletto di supporto del
LINSSaAadSyRild# ANNBAFY @S aGadz tF tAFAGGF F2NYE t Af20GF % |
Il castelletto consta di una struttura metallica multipiano destinath 81A y & { tleflefapphracghjbtfre

RSttt QAYLAL yiG2 LIAlaztiutura R Vincalatadgad ana pladda diXahdaSone e occupa una
superficie di circa 42,0088 O2y dzy QF f 6 ST T+ YIF&aAYlF RA OANDI MHZIp
pari a circa 4,7 m, mentre il massimo aggetto a sbalzo rispetto alla sagoma principale é di circa 2,5 m,
destinato allo scorrimento di un paranco montato su carrello.

| carichi agenti su cui € stata dimensionata la struttura, oltre quefiatiira meteaologica erano costituiti
da:

- Peso proprio delle strutture

- Macchinari

- Carico del paranco

- Sovraccarico accidentale, considerato in misura di 250 Kglinrmpalcato.

| principali materiali utilizzati sono profilati metallici di tipo Fe430B e witeiriclasse 8.8.

A partire dalle valutazioni preliminari sopracitase ¢provveduto a:

- SYydSttlYSyidz2 RA Ff OdzyA YI OOKAY Ll NR i250 mLIA G d
O2NNRALRYRSYy(GS Fftft2 ALITA2 ySOSaal NR2 LISNI f QAye

- Esecuzione degli smontaggi elettrici relativi ai dispositivi e alle strumentazioni dismesse

- M fdziiF TA2yS RSA &aS3ylFfA RAALIRYAO &dedionildi§iedsé QA Y LIA |

- Valutazioni sulla possibilita di utilizzare una parte del quadro di regolazione e controllo relativo alle
sezioni dismesse ai fini della gestione del nuovo impianto; inoltre si & valutata la rimessa in funzione di
alcune parti del qudro al momento fuori servizio

- Modifica del P&ID con la cancellazione delle sezioni dismesse.

Verifica delle fondazioni

bStftQlyydzr f At 233SG0G2 RSt LINBaSyasS R20dzySyidz2sz | A
del preesistentémpianopA f 2G> az2y2 aidl S SaS3adzaidS RSEfS GSNA-
struttura. Il lavoro ha portato alla verifica del reale posizionamento delle travi di fondazione e dei cordoli di
rinforzo, rispetto a quanto previsto dalla documentazi8 LINR 3 Sl dz- € S S [jdZAyRA | §
dei riferimenti documentali per le attivita future di installazione. Le verifiche sono state portate avanti
attraverso 3 differenti fasi:

- Ricerca della documentazione progettuale

- RlievieYAadzNF T A2y A | ff QAYGISNYy2 RSttt tAFGGEF2NYIE t
- Tracciamento delle travi di fondazione.

15



ACCORDO FPROGRAMMAMISEENEA

Ricerca della documentazione progettuale:
Ledt NI G A OKS s@nbstale? rifdrichetith priScipale relativamente aflacumentazione progettuale
riguardant:

16

Struttura metal

lica Impianto Laboratorio

Variante Fondazioni Piattaforma Pilota

' GGNY OSNER2 fQlylFtAaA RSt
A-B-GD-Picchettith  k / 2y (DNRN@DER-POB-NFE @ n impian® pilinta per la produzione ed il
trattamento del syngas layout 6 a2 RAFTA Ol
(rev.2 del 02/06/200Y delle travi di fondazione e quelli relativi alla variante (rev.4 del 1QQ@®7) per il
rinforzo delle fondazioniHigura2.6 e Figura2.7).

i

R 2 Oeassichtire [Rbbratofiévists floy’ 2 & (i
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Figura2.7. Travir 33 A dzy 6 A @S &aSO2yR2 Af RA&AS3IAYy2 Gaz2RAFTAOL F2yRI
2007.

Rilievi e misurazioni in impianto

Lo studio della documentazione progettuale ha permesso di rilevare la presenza di travi da fondazione di
sezione (40x40cm e0840cm) rinforzate da travi di sezione (30x40cm). Le quote riportate nei disegni sono
state verificate sul campo attraverso i punti di riferimento riscontrati, quali i punti di attacco delle colonne
(Figura2.6). Le misurazioni hanno permesso di constatare una buona corrispondenza di quanto realizzato
con la documentazioneonservata in archivio.
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Sezione A-A trave di bordo modificata

trave esistente —_—
M 300

300

trave aggluntlva

(mm)

Pavimentazione industriale *

/

2 Tout venant

400

-

Magrone

Armatura 3 Fi 14 sup + 4 Fi 14 inf
staffe Fi 8 /15; dim. 33 x 23 cm

Spezzoni aggancio
1+1 Fi16/30cm

Sezione B-B trave di bordo modificata

Joo Joo

400

—}— trave aggiuntiva

\ staffe Fi 8 /15; dim. 33 x 23 cm

Figura2.8.SezionR St £ S GG NI} @A RA 02NR?2
Giugno 2007.

Tracciamento delle travi di fondazione

A seguito delle verifiche si & proceduto a tracciare sulla platea il geor S

Armatura 2 Fi 12 sup + 2 Fi 12 inf Spezzonl agganclo

1+1 FI 16/30 cm

02YS RI RA&S3y?2

f QAYy3aI2YONR RSA C

dazRATA

Questo lavoro e stato reputato necessario al fine di rendere immediatamente individuabile il loro
LRaAATAZ2YFYSyYy(d2 Ay LINBLINIYT A2yS RSttt QS@SyildzatS Y2F
impianto P2GL in Figura2.9 sonoriportate due fotografie del tracciamento dei cordoli di rinforzo sulla

platea.

18

Figura2.9. Tracciamentocordoli di rinforzo lato ovest eentrali.
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2.8 Madifiche alla struttura e smontaggi

Le attivita di dialog®2y €+ RAGOGF F33IAdzZRAOF GF NA I RSt &aseduitoNI LIS
del sopralluogo effettuato in dat28.06.2021 hanno evidenziato la necessita di rendere disponibile per

f QAyadrttri A2y S dzfl AdzLISNFAOAS YIFIIAA2NBx | f FAYS
preesistenti.

| lavorihanno riguardatola programmazione datl smontaggio e della rimozione delle tubazioni inutilizzate

del compressore e della colonna di desorbimento a freddo coelativi dispositivi (pompe, valvole,
strumentazione)a questicollegate Tute queste attivita sono finalizzatead incrementare lo spazia
disposizione per le attrezzature e per il passaggio del nuovo piping e a migliorare le condizioni di sicurezza
nel funzionamento del impianto prototipale.

2.8.1 Linea @

wStFOdADlIYSYyGS it fAySEF RA FRRddZ A2yS RSffQ2aaA38
che, a seguito dei precedenti smontaggi, era rimasta collegata al limite di batteria. Tale tratto di linea, visibile

in Figura2.10, include riduttore di pressione, valvola di sicurezza e tubazione di vent (gli ultimi due elementi
non sono presenti nel P&ID di riferimento, in quanto relativi a modifiche successive almssione).

" Ran ABO  mod
WPIANTD ARIA a%@ ? é G . - 03 W0 63 &G 2 H'H;ﬂ
™ ) I L ”

CIMPRESSA P P ez Pwr2

STOCCAGGID GI0L WK 38 AG P ~
assIEN 2

i
F.éa

MISCELATORE G50 T 32 4G P

g
 {®)
i
i

e pic2
s Py

Figura2.10. Tubazione della linea g£xollegata al limite di batteria (a sinistra) e P&ID di riferimento (a destra).

P

Qrih: DA NEEAS AR 7 RN
Figura2.11. Componenti della linea @(a sinistra) e area (a destrajopo lo smontaggio.
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2.8.2 Linea da miscelatore GO,
[ tAYSH NEfFGAGlE +EftQAY@A2 RS3It A LSFE pakBofiadicdin I+ a a
prossimitadella sala compressori, &€ stata smontata nella sua interezza fino alla valvola FM601. Le operazioni

di smontaggio hanno incluso la rimozione dei supporti della tubazione fissati alla struttura metallica.

® T fon noe

B1003

e s w0 a0 e

Sempre relativamente alla linea €0 € stata eseguita la disinstallazione della tubazione di raccordo al tubo
di adduzionearia Figura2.14).

e 2 o
INPIANTD ARTA % G603 MO 65 4G 2 rru;n
1t N =
COMPRESSA o= v v 2] =
4oL Pa 40 AD P
' é'@"- *
2 ~
25 HIRE
3
STOCCAGGID G304 BX 32 &G P A g
0sSX Peay (=] Ve -
)
MISCELATIRE G601 X 32 4G P E
o Fusse
[

2
R
io

B

Figura2.14. Innesto aria processo al miscelatore e P&ID.
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Figura2.15. Tubazione di innesto C®0, e area dopo lo smontaggio.

2.8.3 Sezione di desolforazione a freddo (secondo stadio).

Perlarimozionee messa in sicureze®l secondo stadio di desolforazione a freddolonnain polipropilene
RZ001), sono stati eseguiti il lavdr rimozione dei collegamenti elettrici e gli smontaggi di:

- Pompe CX005 e CXQ06

- Misuratore di livello LT855

- Analizzatori AE975 e AEQ85

- W tg2tl RA AYGSNDSGOrTA2YS R
. W t@2tl RA AYOSNDSGOrTA2YS R
- Valvola di inercettazione del syngas FEQ10

Si sono inoltre eseguiti gli smontaggi delle tubazioni inferiori.

b Ol dzb Ay Rdza G NR
FT28Gd2 C9yny

{. o

. | : :
Figura2.17. FT965, AE975 e AE985, tubazioni inferiori e valvole di inneste $yngas alla colonna.
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G389 05 B8 45 3

& ages 5w 4 o0 @
| i o E|: o
£ s
= CX006

Figura2.18. P&ID della sezione di desolforazione a freddo coriocma in polipropilene.

ure dopo la rimozione dalla colonna in polipropilene
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2.8.4 Linea Syngas
La linea di trasporto del syngasuddivisa in funzioni delle sezioni che essa attraversa. | lavori di smontaggio

saranno descritti secondo questa s$iicazione.

Linea da secondo stadio di desolforazione a freddo a sezione di desolforazione a caldo.

Sono stati disinstallati il compressore a lobi CY001 e linea a valle dello stesso fino al riscaldatore BIO02 e a
monte fino alla FE103Hjgura2.21). Questo lavoro ha comportato la rimozione dei cablaggi elettrici, 1o
smontaggio del misuratore di portata FT104, installato tra il compressore ed il riscaldatore, e la tubaktione d
GSyaG I Y2yGS RA [[dzSaidQdz GAY2 oy 2 yifichdiéesSiydiala syaSt t
emissione). La valvola regolatrice FV104 era stata gia disinstallata durante modifiche precedenti.

4

Figura2.21. Linea syngas al BIO0O2 (sezione iniziale, compressore a lobi C¥&¥dne finale con vent e FT104)

cx007 [0 tEJ Lf/l " DHOD3B m% @ @ 7

=t o]

B1002 DHO07 cYoo1

| [ NN

Figura2.22. P&ID linea syngas al riscaldatore BI002.
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Linea di bypass della desolforazione a caldo.

Lo smontaggio della sezione di desolforazione a caldo € stata preceduta in via preliminare dalla rimozione
delle tubazioni di collegamento tra il riscaldatore di syngH¥2 e la sezione stessa, fino al filtro DHO02A e
FfttS @Lrt@g2tS CO9mmm S COmMMHI FGUNY OSNER2 I OFfg2¢f
disinstallata. Questo smontaggio, che completa lo scollegamento del riscaldatore dalla linea a caldo,
PSNYSGGSNE QI 3AS@2tS NAY2T A2y SgriRSt £ QF LILI NBOOKA I i dzN

Figura2.24. Sezione di desolforazione a cldo prima e dop lo smontaggio del bypass.

BI002

—3-&-&

i®

~E

v

ST

Figura2.25. P&ID della sezione di desolforazione a caldo.
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Linea di invio syngas a torcia da desolforazione a caldo
A valle della sezione di desolforazione a caldo si € procedutdisiltetallazione della tubazione di invio a
torcia (Hgura2.26) delsyngas, fino al giunto a 3 pezzi (con intercettazione della tubazione libera).

Hgura2.26. Tubazione syngas a torcia a valle della sezione di desolforazione a caldo.

3 ah _n"\'
27\
(0% At \\

B\ w0 -8
S —O-@-8 =
o3 -
_®_@@ = @ - épr i ____@
SO
E T BIo01

LS 2% 40 2

Figura2.28. Punto di innesto in torcia della tubazione di invio syngas da desolforazione a caldo dopo la
rimozione
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Sezioni di CGhift edi cattura anidride carbonica.
Tra le linee di invio syngas attraverso le sezioni dskifbe di cattura della CG@ stata scollegata la valvola

pneumatica FE118.

BAD02 /

Figura2.29.Valvola FE118 B&ID della sezione.

MV 25 AD P
s

Inoltre € stata rimossa la tubazione coibentata compresa tra il misuratore di portata FT119 ed il reattore
ROO001.

AL
ALLLLLLAAL LY
LT
awy

LA T
\\\\\\‘\ \\‘t\\\'

A

4 "" g & ‘ ot oy = /
Figura2.30. Area prima e dopo la rimozione della tubazione syngas da FE119 a RO001.
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o

FT119 dopo lo smontaggio e P&ID della tubazione syngas da FE119 a RO001.

Figura2.31. Misuratore

I @gLftS RSt Gindtaliariome Hannd ihtedesddi la Ridazidre di collegamento con il reattore
RUO002, relativo alla sezione di-Gkift, e le sue derivazioni per invio a torcia e bypass, fino alla connessione
alla valvola FU120.

e R

T

0.

27



ACCORDO FPROGRAMMAMISEENEA

cyooz

=

Ee-@,

G181 GG 40 AN 2
Invlo in torcla
= m 5 =
?l.- 3 |
GYS SA 10 4G P ﬁ i
-m = ¢—D rigenen
6933 54 P Ao P . L
r';: Spiverte Ihviato o
AX003 Nuova_linea_sol

Figura2.33. P&ID della tubazione di collegamento RO001 e RU002.

G794 LS 20 4G 2

La valvola dntercettazione pneumatica FU12Bi§ura2.34) e stata rimossa contestualmente alla tubazione
di invio syngas al reattore RU002 della sezione dsigi@
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i e

e

rea dopo lo smontaggio e P&ID della tubazione di invio gas da RO001 a FU120.

Figura2.35. Componenti e a

| lavori di disinstallazione della linea sono proseguiti con la rimozione della tubazione per la messa in serie
dei reattori RO001 e RO00ORIgura2.36). Questo lavoro ha incluso lo scablaggio e smontaggio di:
- Misuratore di portata FTO03 (non presente nel P&ID di riferimentéigara2.38in quanto relativo ad
una installazione successiva alla sua emissione)
- Misuratore di pressione PT298
entrambi installati a monte del compressore CY002.

Figura2.36. Tubazione per la messa in serie dei reattori e area prima e dopo lo smontaggio.

ata FT103 e di pressi

Figura2.37. Misuratore di port one PT298 dopo lo smontaggio.
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Gle4 OO £3 AG 3

G52 SA 10 AG P
\ 2
N \ 2

I
Invlo in torcla

e T | @E?

o3 E
/_®-_@ G933 54 10 A6 P }
3 '; Spiverte Ihviato o rigener]
6US GG 23 A6 3 AX003 Nuova lnhea sof
J G704 LS B0 AG 2

Figura2.38. P&ID della tubazione di messa in serie dei reattori e di invio a torcia.

| lavori di disinstallazione della linea syngas compresa tra le sezionishif€® di assorpimento della GO
O2YLINBYRS aA azyz2 TFSNX¥I GA O2igd syhgashverBgua2B9.S RSt f |

Y o

Figura2.39. Tubazione syngas a vent e area a valle della sezione di cattusgp@®a e dopo lo smontaggio.
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io

G704 LS B0 AG B

Figura2.40. P&ID tubazione syngas a vent a valle della sezione di assorbimento CO

2.8.5 Tubazionidiscarido YYAY Il RFEffl &aSTA2yS RA OF{Gddz2NF RSt QF
Al fine di liberare spazio al piano inferiore, sono state rimosse le tubazioni in polietilene predisposte alle
FGOGAGAGE RA &aOFNAO2 S OFNRO2 RSt QlF YYA¢inoltr®loA NXB |
scollegamento dei rispettivi misuratori di livello LT9101 e LT9201 e delle valvole di intercettazione
automatiche FU951 e FU952 sulla linea di carico del solvente.

della tubazione.
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Figura2.42. P&ID e della sezione di cattura della €0

2.8.6 Compressore CY002

Avalledellsa ST A2y S RA OF dGdz2N} RSttt QI yYARNARRS OFNbB2yAOl
CY002, attraverso:

- Smontaggio viti di fissaggio del compressore@D¥ per rimozione

- Sollegamento alimentazione compressori gruppo CY002

- Sollegamento quadro alimentazione CY002.
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2.8.7 LineaH.

L fF@2NRA RA ayz2ydalr3a3arz RStfQlyydzftAiidt LINBOSRSyYy
aSTA2yS RA t{!® [ RA&GAyaldlrttlrTA2yS & adaqrar O
RSt f QAVBSER ISy 2

- La torcia dal collettore AX005

La sezione di generazione elettrica (MCI)
Il vent.

- Latorcia

cosi come visibile nelle figure semti. Questi smontaggi hanno comportato lo scablaggio e smontaggio delle

seguenti valvole:

- FU133 (valvola on/off invio idrogeno da PSA a vent/MCI)
- FU134 (valvola on/off invio idrogeno a torcia)

- FU136 (valvola on/off invio idrogeno a vent).

)
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Figura2.44. Area prima e dopo la rimozione della tubazione di invio gas dal PSA alla torcia dal collettore
AXO005 e P&ID.
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Figura2.45. Linea da PSA a vent, MClI, torcia (sezione interna, vista dal basso e sezione esterna, vista

dall'alto).
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Figura2.47. valvole FU133,

o

FU134, FU136 dopo lo smontaggio.

A g
AE S
oy ¥ g @ Fuel
3 M 8 SERET- -
@ B 4 G023 GG B0 AG 3
TIiﬁwlﬁilg 'Wwﬁag FL G022 G0 80 A 3
= = N MCL —@

e

kil o . EB0O!
@"'@';@—“ %5@
@
|

—
=l % G136 DV 25 4G P | GSSLMI 25 AP STOCCAGGIO
iy 6135 GG 25 AG P | R ITROGEND
o
%ﬁm -~
E ®%® G134 GG BS AG P
Fud
GIS‘JGEESNSP-’/ . @
P~
POV
1
PACKAGE PSA
Ormss

Figura2.48. P&ID sezione FHda PSA a vent, MCI, torcia e sezionedd limite di batteria.
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Sempre relativamente alla linea di invig, idai precedenti smontaggi era stata esclusa la tubazione di invio
H, proveniente dal box dei gas tecnici (la valvola FU553 risultava gia disitestdlirante modifiche
precedenti). | lavori sono stati completati con la disinstallazione del pezzo di tubazione reBignteZ.49)

dal limitedi batteria.

Figura2. 49 Lmea I-j da limite di batteria, P&ID e area dopo la rimozione.

2.8.8 Tubazionidi campionamento.

g é provveduto alla rimozione delle tubazioni rilsan e acciaio da 6 mm daorizio e precedentemente
destinate al campionamento gas al livello 0 e ai piani superiori. Contestualmente si € smontata la rastrelliera
dei finali delle suddette tubazionkigura2.50).

.

\ ‘ln

: ‘!.‘:.

Figura2.50. tuba2|0n| rilsan e acciaio da rimuovere ai livell 0, 3100 e rastrelllera
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Figura2.51. Tubazoni in acciaiodelle linee di campi

onamento dopo la rimozione e stoccaggio tubazioni.

2.8.9 Copertura locale compressori

A seguito degli aggiornamenti relativi allo stato di avanzamento del progetto, modifiche al layout e alla
progettazione di dettaglio, res¢ SOS&aal NAS LISNJ £ NARddZ A2yS RSA GSYL
NAOKASaG2 Af NBLSNAYSy(d2 RA dzZ GSNA2NB aLl i A2 LISNI

Oltre alle aree gia modifica necessarie al miglioramento delle condizioni di sicurezza del nuovo impianto,

che saranno destinatel passaggio del nuovo piping, P& f dzii I G I { @RehdeidldNsipdnficle @it R A
installazione dl QI NBF 3IA L 2 00dzLJ G I derdisterhi di pradiidiateldiiadandmprieska O 2 LIS
decisione definitiva e stata presa dopo il sopralluogo della ditta Vinci Technologies

Tali sistemi sono destinat[ alla produzione di aria compressa destinata al processo di gassificazione e
I f £ QI f AeYi8ly/ dlrimieritazighe e delle valvole del vecchio impianto.

Ognuna delle due stazioni di compressione € costituita da un compressore, un essiccatore, un serbatoio di
stoccaggio da tremila litri e dalle relative linee di collegamento interne e di intéaf@on gli impianti. Oltre
a queste sotto la copertura risultavano installate anche le seguenti apparecchiature:

- Quadro di riduzione pressione e riscaldamentaCO

- Quadro di gestione del riscaldatore agenti gassificanti

- QuadrodigestiondiR St f QSt SGUNRFAE GNP RSt 3IFaaAFAOI G2NB LA
- Quadro di gestione irradiatori ceramici di accensione del gassificatore pilota

- Quadro di gestione attuatore pneumatico di movimentazione griglia del gassificatore.pilota

- Preriscaldatore del solvente del sistandi assorbimento e rigenerazione.

't FAYS RStfl LINBLINY T A2yS RStfQFNBF FftQAyadlftl
dimezzandone la superficie in pianta. Preliminarmente tutte le sezioni suddette sono state smontate, ad
eccezi S RSt AdAAaGSYF RA O2YLINBaaizyS RStfQF NAI &l NYzy
- f &A&adSYF RA O2YLINBaaAz2yS RStf{QFNAF LINRPOSaaz2 s
FaaASYS Ffttl adGrTAz2yS RA O2YLINBaaAzyS RSttt Ql NALI
- Il quadro di riduzione pregmne e il sistema di riscaldamento dellag&0no state installate a ridosso
del muro di cinta della piattaforma pilota, in prossimita del sistema di assorbimento CO
- f LINBNR&OFERIFIG2NB RStfS | YYAYS § & litiaindosikineJ2 a A T
adiacente al sistema di rigenerazione
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Figura2.52. Nuova installazione dlla stazione di compressione aria strumenti, riduttore e riscaldatore £O
preriscaldatore ammine.

- It ljdzr RNBE RA 3ISaiAaAz2yS RSttt QSt S i NPposiziorinthi®areRSt 3 |
O2LISNIF FftfQAYGSNY2 RSEtF LAFGOFF2NYE LRAE 201

- lquadiRA 3SadAz2yS RSt NAaOIFIfRFG2NBE F3ISyGA Il aairt
pneumatico della griglia sono stati installati in area adiacente, alle spalle della parete di precedente
AyaihlrttrT A2ySy az2da2 tF adNHziddz2NF RSttt QAYLAL yisz

|
|
1 ‘
1l |

Figura2.53. Quadro di gestione del riscaldatore agenti gassificanti e nuova disposizione compressori.

Dopo il lavoro di disinstallazione delle apparecchiature, la struttura & stata modificata atioaleeparziale
rimozione di grondaie e pannelli in lamiera grecata e il taglio e lo smontaggio di una parte delle travi
metalliche. La parte restante della copertura e stata quindi modificata al fine di consentire la chiusura,
attraverso pannelli in lami¢r INBOIF G+ > RSt QF NS RSadGAyrdlF FR | O
(Figura2.54).
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Figura2.54. Area prima e dopo la modifica della copertura delle stazioni di compressione aria.
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Figura2.55. P&ID dell'impianto pilota prima degli smoniggio relativi all'annualita passata (in rosso) e a quella corrente (in verde).
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