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IDROGENO E COMBUSTIBILI VERDI DA ENERGIA

RINNOVABILE E MATERIALI DI SCARTO

Il ruolo della ricerca e dell’innovazione per la transizione ecologica
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cosa dice e cosa chiede il MiTE..

Conferenza Unificata, 14 aprile 2021

Il MiTE si propone di accelerare e rendere l’Italia un campione globale della transizione 
ecologica

Rendere l’Italia resiliente agli
inevitabili cambiamenti climatici

Rendere il sistema italiano più
sostenibile nel lungo termine
garantendone la competitività

Sviluppare una leadership
internazionale industriale e di

knowledge nelle principali filiere
della Transizione

Assicurare una transizione
inclusiva ed equa, massimizzando i

livelli occupazionali e
contribuendo alla riduzione del

gap tra le Regioni

Aumentare consapevolezza
e cultura su sfide e

tematiche ambientali
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Il raggiungimento degli obiettivi di decarbonizzazione non può però prescindere 
dall’utilizzo delle tecnologie più avanzate e dal continuo miglioramento delle stesse 

In questo senso, la ricerca scientifica gioca un ruolo chiave per la transizione ecologica 
della società

come ottenerlo
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…e cosa sta facendo Sotacarbo

Sotacarbo: Società Tecnologie Avanzate Low Carbon

Gassificazione 
(biomasse e scarti)

Cattura
CO2

Utilizzo
CO2

Stoccaggio
CO2

Efficienza
energetica
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livello di maturità tecnologica

3 – 4 Convalidata in laboratorio

6 Dimostrata in ambiente (industrialmente) rilevante

8 Dimostrazione di un prototipo di sistema in ambiente operativo

Sistema completo e qualificato

Idrogeno rinnovabile e combustibili verdi

Technology Readiness Level
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Gassificazione e co-gassificazione di materiali di scarto

bench-scale

pilot-scale

in collaborazione
con:

laboratorio

TRL 2-3

TRL 3-4

TRL 5-6

A. Porcu et al., Appl. Energy 293 (2021) 116933

F. Parrillo et al., Energy 219 (2021) 119604

F. Dessì et al., Energy 217 (2021) 119394

M. Mureddu et al., Fuel 212 (2018) 626
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Produzione di energia elettrica e idrogeno rinnovabile da biomasse 
lignocellulosiche, micro- e macroalghe, scarti di materiali plastici

Gassificazione e co-gassificazione di materiali di scarto

100 kg/h; 400 kWth
100 g/h 700 kg/h; 5 MWth

dal 2017 dal 2018 dal 2013
G. Calì et al., Energies 13 (2020) 2594
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proposta JTF 

Waste-to-Hydrogen

(Produzione di idrogeno dalla gassificazione di rifiuti plastici e organici)

Bio-H2

 Costo di smaltimento: 200-250 €/t

 Potere calorifico inferiore: 30 MJ/kg

 4 MWth (taglia dimostrativa)

 500 kg/h di Plasmix (anche in miscela con scarti agricoli o dell’industria alimentare)

 Fino a 500 m3/h di idrogeno rinnovabile
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480 TWh/anno
da rinnovabile

è SPRECATA!

significa: 150 2 x 13%

energia elettrica netta domanda complessiva di 
energia elettrica

implica:

instabilità della rete elettrica

limite dell’ulteriore diffusione delle rinnovabili 

necessità di mantenere le centrali accese (riserva calda)

le rinnovabili.. non tutto è semplice

centrali termoelettriche 
di media taglia
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combustibili verdi ed "e-fuels"

energy surplus
stabilità

della rete 
elettrica

metanolo

dimetiletere

metano

benzina,
gasolio
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l’infrastruttura

(the European Carbon Dioxide Capture and Storage 
Laboratory Infrastructure)

Reattori in Hastelloy C & SS 
ID: 9.1 – 23.8 mm
700 °C a 10 MPa
1080 °C a 0.1 MPa
Portata: 45 Ndm3/h
µ-GC or GC online e  GC-MS offline

A. Pettinau, M. Mureddu, F. Ferrara, Energy Procedia 114 (2017) 6893

Impianto bench-scale X-to-Liquids
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lo sviluppo di catalizzatori innovativi

M. Mureddu et al., Appl. Catal. B 258 (2019) 117941

M. Mureddu et al., Catalysts 11 (2021) 615

3 premi per miglior lavoro
Pittsburgh (USA), 2017
Berlino (Germania), 2018
Aachen (Germania), 2019
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..un catalizzatore già attivo!

Tal quale

Attivazione
Riduzione Pronto all’uso

Idrogeno

Alte temperature

Reazione esotermica

Dispendioso
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..un catalizzatore già attivo!

Tal quale

Attivazione
Riduzione Pronto all’uso

Idrogeno

Alte temperature

Reazione esotermica

Dispendioso

Economici
Chimici
Ingegneristici
Sicurezza

Ridotto
Non-Ridotto

M. Mureddu et al., Article submitted (2021)
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pro e contro

• elevata conversione

• buona stabilità

• tolleranza all’ossigeno

• già attivo

• scale-up della produzione
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brevetto

Brevetto italiano e domanda di brevetto internazionale

Efficient catalyst for the conversion of CO2 to 
methanol

International Publication Number
WO 2019/185223 A1, 03/10/2019
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in costruzione…

• Prodotti: metanolo, dimetiletere, metano

• Capacità: 50 kg/giorno

• Due reattori a letto fisso:
– monotubolare

– multitubolare

• Pressioni di esercizio:
– 60 bar @ 350 °C

– 30 bar @ 450 °C

• Location: Centro Ricerche Sotacarbo 

• Completamento: dicembre 2021

Impianto prototipale “Power-to-Fuels”
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proposta JTF 

Power-to-Green Fuels

(Produzione di idrogeno e combustibili verdi da energia rinnovabile)

Green-Methanol

 Prototipo dimostrativo (TRL-8)

 Elettrolizzatore da 2 MW

 1 t/y di CO2 convertita

 200 kg/d di prodotto finale
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Mauro Mureddu, Ph.D, Ricercatore, Process Analysis and CCU
Ufficio: +39 07811866293; E-mail: mauro.mureddu@sotacarbo.it

Grazie per l’attenzione

Link utili
Website: http://www.sotacarbo.it

Social networks: 

Regione Autonoma della Sardegna
Centro di Eccellenza sull’Energia Pulita 
(CUP D49J21001310002)

Ministero dello Sviluppo Economico 
Ricerca di Sistema Elettrico 
(CUP I34I1900570001)

mailto:mauro.mureddu@sotacarbo.it

